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19. REPUBLICKO TAKMICENJE 1Z FIZIKE UCENIKA SREDNJIH SKOLA
REPUBLIKE SRPSKE (Bijeljina, 12. maj 2012)

III RAZRED

OppenuTH BUCHHY A W3HAJ 1oia 3eMJbUHE KyTJie Ha K0joj yOp3ame CI000JHOT Maja nMma
HICTY BPHjEIHOCT Ko Ha MOBPIIMHK ekBatopa. Ilomynpeunnk 3emsbe je 6,37-10° m a maca
3emibe  3,97-10% kg. llpm payyHamy HE y3UMaTH y OO3UpP CIUBOIITEHOCT 3eMJbE.
['paBHTALHOHA KOHCTaHTa M3HocH 6,67-107"! Nm’kg™. (20 60006a)

[1no4e paBHOT KOH/AECH3AaTOpa UMa]y TUMEH3Uje a U b, a BUXOBO Melj)ycoOHO pacTojame je d.
N3mely mioda cy mocTaB/beHa JBa TUETICKTPUKA PENIATHMBHUX TUEICKTPUYHUX KOHCTAHTH
&, U &, Ha Ty:)xuHama b; u b, Kao 1ITO je npuka3aHo Ha cauyu 1. Oxpenuru:

a) jaunHe eNeKTPUYHOT 10Jba y AUENEKTPUIIIMA,
A 0)MOBPIIMHCKY TYCTHHY CJIOOOJHHMX HAaeJNEeKTpUCamha M HHIYKIHU)Y
b; €, eJIEKTPHYHOT 110Jba,

B)MHTCH3UTET BEKTOpAa TOJNApU3alMje M IOBPIIMHCKY TYCTHHY
BE3aHUX HaelIeKTPUCamba HETIOCPEIHO Y3 00IIoTe,

b T) HarmoH n3Mehy 1mIo4ya KOHIeH3aTopa,
b> £, 1) KanauTeT KOHAEH3aTopa.
Komnunna enexTpummreTa KOjOM je KOHAEH3AaTOP HAENEKTPHCAH
v W3HOCH ¢.
d
Cuurca 1. (15 60006a)

PaBan npoBoiHe KOHUrypanuje npukazaHe Ha ciuyu 2. OKOMUTA je Ha CHIIHHUIIE MarHeTHOT
noJba YWja ce MHAYKIHMja MUjema Mo 3akoHy B=kt, gdje je k- xoHcTaHTa. AKO je mMO3HAT
MOJYIPEYHUK R U yrao © oApeNTH jaurHy CTpYje Y TpaHH a kao W pasznuky MOTeHIHjaIa
n3mel)y kpajeBa Te rpane. OTIOP O jeJIMHUIIN TY>KUHE CBUX IPOBOJIHUKA U3HOCH 7.

Cruxa 2. (25 60006a)

Yetupu KyrJuile Cy MOBe3aHEe HEpacTErJbHMBUM KOHIIMMA jelHAKe MY)KHMHE M Haja3e ce Ha
TjeMeHMMa KBajapata. Kama Kyriuile Ha JBa HacIpaMHa TjeMeHa HaeJICKTPHUILIEMO
KOJIMUMHAMa eNeKTpuimTeTa (J, a ocTaia JBa HaeNEeKTPHCAmba-KOIHMYMHAMA CIIEKTPUILIUTETa
¢, OHE ce ToMjepe JIOK Ce He 3aycTaBe y MOJOXkajuMa paBHOTE)KE Ha TjeMEHHMMa pomoa.
Konmukm yrao 3akiamajy KOHIM Ha TjeMEHMMa TJ[j¢é C€ Hajla3e HaelleKTpucama g7
(25 60006a)

Kono HamsMmjeHnuyHe CTpyje ce€ cacToju W3 PEIHO BE3aHOT KaileMa KoedwuimjeHTta
camounaykiuje 0,2 H, uuju je otnop 4 , u KOHAEH3aTOpa Kananurera J-/ 0° F. OBo k0110
j€ IPUKJbYUYEHO Ha eJIEKTPUYHHU M3BOP HaM3MjEeHUUYHE CTpYje YHjH je epeKTUBHU HarmoH 220
V. Konuka je edexkTHBHA BPHjEIHOCT HAW3MjEHWYHE CTPYje y OBOM KONy aKO je HheHa
dpexseniyja 100 Hz? Konuka 6u Tpebana na 6yne GpekBeHInja Hau3MjeHUIHE CTpyje aa Ou
y Koy Hactynmia pe3oHannuja? Kommka je jaumHa CTpyje y KOJy NpH PE30OHAHLIUJU U
KOJIMKH Cy TaJla HAIIOHU Ha KaJleMy U KOHAEH3aTopy? (15 60006a)

Zadatke pripremila: Snjezana Dupljanin



RJESENJA ZADATAKA ZA 11l RAZRED

1. Ha moBpmmHU ekBaropa yOp3ame CHIE TeXe g, jeIHAKO je pa3uiy ,,HOpMaiHe
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Ha Bucunu /1 n3naa nona 3eMibe, yop3ame c1o0oIHOT naaa oapeheHo je uzpazom:

g, = GLZ , A3 YCJIOBA 3aJ1aTKa Z.=gp
(R, +1)
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MHO3KeHmeM TopH-€ jeHaunHe ca R, (RZ + h)2 n001jaMo
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Pjememe kBaapaTHe jeqnaunne ( * ) je

h* +2hR, — =0 (*). (56)
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Pjemee ca HeraTUBHUM NPEA3HAKOM HCIpE] APYror YiaHa Ha JIeCHOj CTpaHM 00allyjeMo
jep je h>0. Imamo na je
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h:RZ—1+\/1+ AR, J G 6)

(56)

Gm,T] —4x°R,

h=R|-1+—2|=11000m. (26)
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2. a) YKynHa KOJMYMHA ENIEKTPUIIMTETa HA ITUIOYM KOHAEH3aTopa jeJAHaKa je 30upy KOJMuuHa
eJIEKTPULIUTETA ¢, U ¢, KOje ce Halla3e Ha JujeJoBUMa IJI04e Y3 oArosapajyhe nuenexrpuke:

q=0,5+0,S,=DS,+D,S, =¢,¢,,Eab, + &,¢,,Eab,,
0JIaBJIC je “40)

q

E= .
£,€,,ab, +¢&,¢ ,ab,

Jauuna en. mospa y 00a AMENEKTPUKA UMA UCTY BPUjEAHOCT.
0) IloBpmMHCKE TycTHHE CIIOOOAHMX HAeJEKTPHCamha jeHaKe Cy WHTEH3UTETHMa BEKTOpa
WHAYKIH]j€ eJIeKTPUYHOT M0Jba!
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B) ['ycTuHa Be3aHMX HaelleKTpUcama jelHaKa je MO alCOJyTHO] BPHJEAHOCTH WHTEH3UTETY
BEKTOpa MoJlapu3aLyje:
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3. V nmpoBogHHIMMA c€ MHIYKY]y €IEKTPOMOTOpPHE CHIe KOje MMajy TakaB CMjep Ja Ce CBOjOM
CTPYjOM CYIpOCTaBe y3pOKy cBOr Hactanka (moBehamy ¢Quykca marHetHor mosba). Kako
CHJTHHIIC MarHETHOT T10Jba YBUPY Y paBaH MPTEKa CHUIIHUIIEC KOje MOTUYY O/ HHIYKOBaHE CTpYje
MOpajy W3BHUpATH U3 paBHH mprexa. J[a Ou mojke mMano Taj cMmjep CTpyje y TpaHama a W b
MOpajy Jla UMajy CMjepoBe Kao Ha cauyu 1.

Paznuka norennujana usmehy tauaka 1 u 2 je
V,=Vi=¢ -R1, =R, =R, —¢,,

1ok je o 1. KupxodoBom npaBuny (5 )

I, =1,+1,.
PjemaBamemM mpeTXoHOr cUCTeMa jeHa4YuHa Jo0uja
ce
R, +R R
= (b+ c)gl+ c82 ,I‘D‘jeje (56)
R R,+R,R +R,R,

Cruxa 2. R, =1r =Rr(2z-0), (36)
R, =1,r, = Rr,0, (36)
R.=1r,=2Rr, sing, (30)

AB 1
& =8 —=—R*(27—-0+sinO)k, 30
1 ac At 2 ( ) ( )
AB 1
g, =8,—=—R*(0—-sinO)k. 36
2 =8y =5 R (0 =sin0) (36)

4. YcnoB paBHOTE)XE Ha HAEJIEKTPUCAE 2 M3paKeH MPEKO IMPOjeKlrja Ha BEPTUKAIHY OCYy H
YCIIOB PABHOTEXE HA HACIEKTPHCAHE 3 U3PaXKEeH MPEKO MPOjeKIfja Ha XOPU3OHTAIIHY OCY Najy :
Hopmanne kommnonente cuiia F3, n - Fy; ce moHuInTe, 0cTajy camo napajieiiHe
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Cdre a EZFQ’”"" HokJe
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F, = g . (50)

Are, aY
2a COSE

Hopmanne koMmMmnoHeHTe cuia 3are3ama HUTH
ce MOHUIITE.
ITapanenne xommoHeHTe cuna Fa3 u Fp3 ce

MOHUIIITE, OCTajy CaMO HOPMAJTHE

Oq . a .
rm = — Sim—= F norm 2 HOK €
norm. 47e, a > B 43 ]
1 2
] O 50

B dre
0 (Za sin aj
2

[TapanenHe KOMIOHEHTE CHJa 3aTe3ama HHUTH
ce TIOHHMIIITE.
YcIi0B paBHOTEXE j€ OHJA!
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JljesbemeM TIPEeTXOAHUX jemHaunHa U cpehuBameM noOujamMo ma je o = 2arctg| 3 [—J

(56)

5. EedhexTuBHA BpHjETHOCT CTPYje Y KOIY j€
U

1= " (16)
e (eo-cs)
Z= R2+(La)——j , (106)
Co

w=2-r-v (16)
®=2-314-100Hz

Q =628 rads”

Z=93,835Q. (16)
=234 A (16)
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VY xony HacTaje pe3oHaHIMja Kaaa je CTpyja y Koiy HajBeha, a To je OHjIa Kaja je uMIenaHca

HajMama, Tj. Kaja je

1
Lo-——=0 26
. (26)
Pe3onanTtHa pexBeHnyja Koma je
1
W, =

:
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1
= (16)
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Vo



Jauuna ctpyje y xony je HajBeha mpu pe3oHaHIUjH, Tje je Z = R, u uMamo:

U
lw="  (10)
2207
max 4Q
Lnax=55 4

Hamon Ha kpajeBuMa HHyKTUBHOT Kajema je
U,=2Z,-1,, =vR*+ & -1, (26)
Kako je Lo>> R, onna je

U =L-w-1,

U, ~0,2H -628rads™ -554 (20)
Ur=2460V

Hamnon Ha kpajeBrMa KOHJEH3aTOpa je:

UC:;-I =L-w-I, (20)
C-w

max

U.=2460V.



